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Roteiro
➢ Degradação do solo e da água.

❖ O processo e as consequências da erosão hídrica.

➢ Causas/razões que desencadeiam a erosão e o aumento da

produção de sedimentos.

❖ Esquecimento dos princípios de conservação do solo.

❖ Efeito dos eventos extremos.

➢ Impactos econômicos.

➢ O que podemos fazer?



Degradação do solo e da água

✓ 33 % dos solos no mundo estão degradados

(FAO).

✓ Erosão, salinização, compactação e

contaminação estão entre os principais

problemas. No Brasil, são a erosão, perda do

carbono orgânico e desiquilíbrio de nutrientes.

Somente a erosão elimina 25 a 40 bilhões

de toneladas de solo por ano, reduzindo

significativamente a produtividade das

culturas e capacidade de armazenar
carbono, nutrientes e água.



Degradação do solo e da água

Borrelli, et. al., 2017 



Souces: Campagnoli (2005), Lima et ali., (2005)  
Borges et ali., (1997)

Estimativa do Potencial de 
Perda de Solo no Brasil e 
Produção de Sedimentos

Fronteiras agrícolas



Degradação do solo e da água 

EROSÃO HÍDRICA: o processo

Desagregação

Transporte

Deposição



Moro, M. 2011



No local de ocorrência on-site Fora do local – off-site

Efeitos da Erosão Hídrica do Solo

✓ Perda da camada fértil.

✓ Aumento do custo de produção.

✓Assoreamento.
✓ Poluição e contaminação

dos cursos de água/rios.
✓ Enchentes.

✓ Enfraquecimento das funções do solo. 



Esc. Superficial

Infiltração

Esc. Subterrâneo

Manutenção dos rios, arroios,..

✓Quantidade e Qualidade das águas.

✓ Recarga/Manutenção do lençol

freático/aquíferos.

✓ Redução de enchentes/enxurradas.

✓ Armazenamento de água no solo.

✓ Sequestro de carbono.

✓Ciclagem de nutrientes.

✓ etc...

Funções do solo

Esc. Subsuperficial



Local de ocorrência da erosão: voçorocas

Fonte: Didoné, E. J. ; Tiecher, T.

Fonte: Andriollo, D. 2017



Degradação da qualidade da água

Ramon, R



Degradação dos cursos de água/reservatórios: assoreamento

Ramon FVelasquez / Wikimidia commons

José Artur Padilha



Fatores que afetam a produção de sedimentos

✓Precipitação - quantidade, intensidade e frequência;

✓Tipo de solo e formação geológica;

✓Uso e manejo do solo - (práticas de cultivo, pastagens, exploração de

florestas, atividades de construção e medidas de conservação);

✓Topografia (geomorfologia);

✓Rede de drenagem – densidade, declividade, forma, tamanho e

conformação dos canais;

✓ Escoamento superficial;

✓Características dos sedimentos (granulométricas, mineralógicas etc.);

✓ Hidráulica dos canais.



Esquecimento total ou parcial dos Princípios 
da conservação de solos

Proteger o solo do 
impacto das

gotas da chuva

Maximizar a taxa 
de infiltração de 

água no
solo

Controlar o volume 
e a velocidade do 

escoamento
superficial

Aumentar a 
estabilidade de

agregados

X X



Manejo inadequado

Degradação dos anos 60-70

Lavoura em Tupanciretã
Fonte:https://luisafonsocostatupan.blogspot.com.br/2011_04_10_arc
hive.html

Mudança de manejo - SPD

Fonte: Revista Plantio Direto



Há problemas?

Abril de 2017

Grupo de pesquisa em conservação do solo e hidrossedimentologia/UFSM

Julho de 2011 Outubro 2016

Abril de 2017



EMBRAPA/Cerrado: Santos, J. et al., 



X

Bacia sem terraço Bacia com terraço

Água sai limpa da 
lavoura!!?

Grupo de pesquisa em conservação do solo e hidrossedimentologia/UFSM



Atua fortemente em algumas propriedades
físicas do solo, o que interfere na qualidade
do solo, principalmente na estrutura do solo.

Compactação do solo



Clima: eventos extremos
• Chuvas de maior volume e intensidade
• Estiagens mais frequentes e severas
• Temperaturas elevadas

Quais as adaptações necessárias?

• Manejo da água



Eventos Extremos 

Portanto...
Manejo inadequado do solo + eventos extremos = 
potencialização da erosão hídrica do solo



CHUVAS: 280/300mm 
em 24 horas

http://www.canindeyudigital.com

Outubro 2017



Perda de solo, água e nutrientes! Quanto custa
essas perdas às lavouras?

E quanto aos custos envolvendo a energia,
tratamento de água, desassoreamento de canais e
reservatórios?

http://www.canindeyudigital.com



Custos
Custo - reposição = valoração econômica do processo
erosivo

Efeitos internos e externos

INTERNOS: ligados a perda de eficiência agrícola, sendo
esses prejuízos absorvidos pelo produtor rural aumento dos
custos de produção a médio e longo prazo.

EXTERNOS: são absorvidos por outros agentes econômicos
que sofrem fundamentalmente com o processo, por
exemplo, aqueles associados ao assoreamento dos recursos
hídricos, sendo que estas perdas não estão incluídas nos
custos privados do produtor.

𝑪 = 𝑪𝒊𝒏𝒕𝒆𝒓𝒏𝒐𝒔 + 𝑪𝒆𝒙𝒕𝒆𝒓𝒏𝒐𝒔



Custos on-site

Fonte: Dechen, et al., 2015 



Custos off-site



O que podemos fazer? 



Proteger o solo do 
impacto das

gotas da chuva

Maximizar a taxa 
de infiltração de 

água no
solo

Controlar o volume e 
a velocidade do 

escoamento
superficial

Aumentar a 
estabilidade de

agregados

É PRECISO retomar os princípios de conservação do solo

Cobertura
viva/morta/resíduo

MO, fauna, pouco 
revolvimento do solo; 

raízes

Compactação, tráfego, 
escarificação, plantas

Plantio em nível,
faixas, terraços



Plantio em nível e com terraço

Foto: A.G. Araújo

Foto: H.D. Palenscki



Cultivo mínimo

Preparo Convencional

Moro, 2011.

✓ Solos rasos e pedregosos.
✓ Alta declividade
✓ Cultivo mínimo+ convencional
✓ Conectividade alta com a rede de

drenagem.



Cultivo mínimo

Preparo Convencional

Biofiltro Mata ciliar

Moro, 2011.



Danos às culturas

Danos 
sociais/casas

Assoreamento

Bacia hidrográfica: unidade 

de estudo e planejamento

O. E.



Merten, Gustavo H.

Mensagem final

✓ O produtor rural vai além da produção de alimentos.
✓ É preciso se adaptar aos eventos extremos.
✓ São necessárias medidas preventivas em conservação do solo
e da água na escala de bacia hidrográfica.
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