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Roteiro
» Degradacdo do solo e da agua.
¢ O processo e as consequéncias da erosao hidrica.

» Causas/razOes que desencadeiam a erosao e o aumento da

producao de sedimentos.
¢ Esquecimento dos principios de conservacao do solo.
¢ Efeito dos eventos extremos.
» Impactos econémicos.

» O que podemos fazer?



Degradagdo do solo e da agua

v 33 % dos solos nho mundo estao degradados

v Erosao, salinizacao, compactacao e
contaminacao estao entre o0s principais
problemas. No Brasil, sao a erosao, perda do
carbono organico e desiquilibrio de nutrientes.

Somente a erosao elimina 25 a 40 bilhoes
de toneladas de solo por ano, reduzindo
significativamente a produtividade das

culturas e capacidade de armazenar
carbono, nutrientes e agua.




Degradagdo do solo e da agua

Soil erosion 2012 2500 5000
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Borrelli, et. al., 2017




Estimativa do Potencial de
Perda de Solo no Brasil e
Producao de Sedimentos
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Very Low
Low
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Fronteiras agricolas

Souces: Campagnoli (2005), Lima et ali., (2005)
Borges et ali., (1997)




Degradacao do solo e da agua
ROSAO HIDRICA: o processc
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Efeitos da Erosao Hidrica do Solo

No local de ocorréncia on-site Fora do local - off-site
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v’ Assoreamento.
v’ Perda da camada fértil. v/ Poluicdo e contaminacdo

v Aumento do custo de producdo.  dos cursos de agua/rios.
v Enchentes.

v’ Enfraquecimento das fungées do solo.



Funcdes do solo

v’ Quantidade e Qualidade das dguas.

v’ Recarga/Manutencdo do lencol
fredtico/aquiferos.

v Reducdo de enchentes/enxurradas.

. v Armazenamento de dgua no solo.

v" Sequestro de carbono.

v’ Ciclagem de nutrientes.

v etc...

Manutenc¢ao dos rios, arroios,..



Local de ocorréncia da erosao: vogorocas
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Degradacao dos cursos de agua/reservatorios: assoreamento
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Fatores que afetam a producao de sedimentos

v|Precipitacdo { quantidade, intensidade e frequéncia;
v'Tipo de solo e formagdo geoldgica;

v Uso e manejo do solo - (praticas de cultivo, pastagens, exploracdo de
florestas, atividades de construcao e medidas de conservacao);

v’ Topografia (geomorfologia);

v'Rede de drenagem — densidade, declividade, forma, tamanho e
conformacao dos canais;

v’ Escoamento superficial;
v'Caracteristicas dos sedimentos (granulométricas, mineralégicas etc.);

v’ Hidraulica dos canais.



Esquecimento total ou parcial dos Principios
da conservacdo de solos

Proteger o solo do Aumentar a
impacto das estabilidade de
gotas da chuva agregados




Manejo inadequado

Degradacao dos anos 60-70

Lavoura em Tupancireta
Fonte:https://luisafonsocostatupan.blogspot.com.br/2011_04 10_arc
hive.html

Fonte: Revista Plantio Direto



H3 roblemas?

Grupo de pesquisa em conservacao do solo e h|drossed|mentolog|a/UFSM



DF, Julho de 2006

3 Erosao no sulco de plantio
3 e\ . .
% AR em plantio direto

Foto: Shiratstichi (2007) & 1/ il it ||

EMBRAPA/Cerrado: Santos, J. et al.,



Bacia com terraco

Grupo de pesquisa em conservac¢do do solo e hidrossedimentologia/UFSM



Compactacao do solo

Atua fortemente em algumas propriedades
fisicas do solo, o que Iinterfere na qualidade
do solo, principalmente na estrutura do solo.



Chuvas de maior volume e intensidade
Estiagens mais frequentes e severas
Temperaturas elevadas

Manejo da agua



Eventos Extremos

Portanto...
Manejo inadequado do solo + eventos extremos =
potencializacao da erosao hidrica do solo



Outubro 2017

CHUVAS: 280/300mm
em 24 horas

http://www.canindeyudigital.com




' Perda de solo, agua e nutrientes! Quanto custa
~|essas perdas as lavouras? s

¥

&8 E quanto aos custos envolvendo a energia, 8
| tratamento de agua, desassoreamento de canais e &
& reservatorios? :

7 ‘ htt‘ﬁ?/Www.can‘indeyudigital.com "



Custo - reposicao = valoracao econbémica do processo
erosivo

Efeitos internos e externos

INTERNOS: ligados a perda de eficiéncia agricola, sendo
esses prejuizos absorvidos pelo produtor rural aumento dos
custos de producao a médio e longo prazo.

EXTERNQOS: sao absorvidos por outros agentes econdbmicos
que sofrem fundamentalmente com o processo, por
exemplo, aqueles associados ao assoreamento dos recursos
hidricos, sendo que estas perdas nao estao incluidas nos
custos privados do produtor.

C — Cinternos + Cexternos



Bahia et al. (1992), por exemplo, indicaram para o

Brasil perdas por erosio, provenientes de areas agricolas, de
600 milhoes de toneladas de terra por ano, perfazendo um
custo da monta de US$ 1,5 bilhio em funcio das perdas
de nutrientes. Ja Hernani et al. (2002) estimaram as perdas

em 820 milhoes de toneladas de terra por ano, totalizando
um custo de US$ 2,64 bilhoes com perdas de nutrientes, o

que representou aproximadamente 7% do Produto Interno
Bruto (PIB) da agropecuaria no ano de 2000.

com lavouras anuais por esses sistemas de preparo do solo

no Brasil™, no ano de 2006, € possivel estimar perdas de

Custos on-site solos para o pais em cerca de 616,5 milhoes de toneladas

a0 ano, totalizando um custo anual™ com as perdas de 1)
K*, Ca* e Mg”, expressos na forma de F_?D_;_ (42%), KCI
60%) e CaMe(CO ) (38%), da ordem de US$ 1,3 bilhao™

¥

() que diferencia essa estimativa dos valores apresentados
por Bahia et al. (1992) e Hernani et al. (2002) € que esses

autores consideraram em suas estimativas, além das areas de

lavouras anuais, aquelas utilizadas com pastagens e culturas
perenes, totalizando uma area mais abrangente do que a
considerada neste estudo. Dechen, et al., 2015




Custos off-site

Dragagem emergencial do
Porto de Itajai recebera R$ 65

milhoes

Logistica

Com as fortes chuvas que atingiram SC em outubro, o canal do
Porto de ltajai perdeu cerca de 3 metros de profundidade

por Portal Brasil
Publicado: 06/11/2015 19h03

Ultima modificagdo: 09/11/2015 17h48

Foto: Secretana dos Farfos

O chamamento plblico com as regras
para gue as empresas interessadas em
paricipar do processo sera publicado
nos proximos dias no Diario Oficial

Itens relacionados

Empresarios italianos
conhecem o Programa de
Investimento em Logistica

G+

A Secretaria de Portos aprovou a
dragagem emergencial para o Porto de
Itajai. A obra esta orcada em R$ 65,18
milhdes e a previsdo & que seja iniciada
dentro das duas proximas semanas, por
volta do dia 19 de novembro. A decisdo
foi tomada nesta sexia-feira (6). O
chamamento plblico com as regras para
gue as empresas interessadas em
participar do processo deem seus lances
sera publicado nos proximos dias no
Diario Oficial da Unido.

Com as fortes chuvas que atingiram
Santa Catarina em outubro, o canal do
Porto de Itajai perdeu cerca de 3 metros
de profundidade, o que restringiu a
navegabilidade e comprometeu a
seguranca da navegacdo.

Informagdes adicionais

= O Programa Nacional de Dragagem (PND) integra o Programa de Investimento
em Logistica — Portos (PIL-Portos), que tem previsdo de RS 50,8 bilhdes em
investimentos na modemizacio do setor potuario brasileiro até o ang 2017

Desse total, RS 3.8 bilhfes estfo previstos para investimento em dragagem de

manutencdo nos proximos dez anos em diferentes portos do pais.

Cobertura vegetal reduz custo
de tratamento da agua, revela
estudo

por Portal Brasil
Publicado: 08/06/2011 17h17
Ultima modificacio: 28/07/2014 12h55

G+

A manutencdo da cobertura florestal em bacias hidrograficas contribui para a
reducdo dos custos de tratamento da agua para abastecimento plblico. A
conclusdo consta do estudo “Contribuicdo das Unidades de Conservacdo para a
Economia MNacional”, lancado na terca-feira (7) e coordenado pelo Programa das
Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (Pnuma), em parceria com o Ministério do
Meio Ambiente e o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (Ipea).

As trés areas do estado de S3o0 Paulo, incluidas no levantamento, cujos custos
com produtos quimicos sdo mais baixos. inferiores a RS 20,00/1000° de agua
fratada (Rio Cotia, Sistema Cantareira e Analdndia), s30 as que possusm
maiores indices de cobertura florestal, superiores a 15%.




O que podemos fazer?




E PRECISO retomar os principios de conservagéo do solo

MO, fauna, pouco
revolvimento do solo;
raizes

Cobertura
viva/morta/residuo

Aumentar a
estabilidade de
agregados

Proteger o solo do
impacto das
gotas da chuva

Compactacao, trafego, Plantio em nivel,
escarificagao, plantas faixas, terragos

Controlar o volume e
a velocidade do

Maximizar a taxa
de infiltracao de

agua no
solo

escoamento
superficial




Plantio em nivel e com terraco
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Foto: A.G. Aratjo

Foto: H.D. Palenscki



v" Solos rasos e pedregosos.
v' Alta declividade

v" Conectividade alta com a rede de
drenagem.

Preparo Convencional

Moro, 2011.



Cenario mata ciliar com
biofiltro

Moro, 2011.



Bacia hidrografica: unidade
de estudo e planejamento

Danos

sociais/casas
Assoreamento



Mensagem final

v O produtor rural vai além da producdo de alimentos.

v’ E preciso se adaptar aos eventos extremos.

v S30 necessarias medidas preventivas em conservacdo do solo
e da agua na escala de bacia hidrografica.

/
g o B
Fluxos de'bp{s N

.
o 2
L )
»

I\./Ie'rten, Gusta\;‘QH.



OMITE| & UNISC

AP ITERDADE Bl SANTA DR DO EUL

OBRIGADA!

Claudia A P de Barros
E-mail: claudia.barros@ufrgs.br

&

'?
NIV ADE FED

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

Rio Pardo, 22 de marco de 2018



