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SINTESE DO DIAGNOSTICO DA RH TOCANTINS-ARAGUAIA

Temas Estratégicos

v'Desmatamento e Erosao
v'Energia e navegacao
v'"Manejo Agricola Racional
v'Usos Multiplos da Agua
v'Saneamento
v'Sustentabilidade Hidrica
v'Areas de Escassez
v'Governanca



Impactos e Conflitos
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Comprometimento da 16% da pop.
Qualidade das Aguas urbana sem rede
Superficiais e Subterraneas  de agua - 4% de

esgoto tratado

Comprometimento da 5 R
Saude Publica estaque: e

Belém

Ocorrénciade " Secas e Inundacdes

w

. Comprometimento do Meio Ambiente pelo
o® Turismo — praias rios Araguaia e Tocantins

Alteracao da Rota de Migracéao de Peixes e
Estoques Pesqueiros — UHEs previstas nos
rios Tocantins, Araguaia, Sono e das Mortes




Processo de Planejamento

PROCESSO
PARTICIPATIVO

MOBILIZAC;AO E LEVANTAMENTO DE DADOS
Gerais, Recursos Hidricos, Institucionais,
Legais, Investimentos, Programas
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FORMULACAO PROPOSICAO
DO PLANO Medidas
Acdes

Programas
<: Metas
| Gestao
Investimentos

TEMAS ASSOCIADOS

Geral

Recursos Hidricos
Institucional

Legal
Investimentos
Programas

ABRANGENCIA

Regides

Bacias
Sub-bacias
Ecossistemas
Areas Especiais

SITUACAO

Atual
Cenarios Futuros




O QUE O DIAGNOSTICO OFERECE
A LACUNA ENTRE ARD E ARE
COMO SERA O AMANHA?

POR QUE PRESCRUTAR O FUTURO: O
PLANO COMO PACTO E APOSTA




« O QUE E O FUTURO?
« QUANTOS FUTUROS PODEM EXISTIR?

« ATE ONDE PODEMOS ENXERGAR O
FUTURQO?



O FUTURO COMO UMA SERIE DE “ESTADOS FUTUROS” SOBRE
OS QUAIS SE DISPOE DE DIFERENTES NIVEIS DE CONTROLE E
HABILIDADE DE PREVISAO
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As surpresas do futuro

O futuro como uma sucessao de eventos encadeados
Os horizontes do Plano

As visoes do futuro e porque delas precisamos

Caminhos possiveis para a construcao das visoes do
futuro
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Tendencial

Cenarios Normativo

Consolidacao
Compatibilizacées d o
Disponibilidade / prognaéstico

demandas

L

Critico

Cenario
normativo



http://www2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx�

O Progndstico: as VisOes de Futuro, as

Previsdes e os Cenarios

As possiveis evolucdes do quadro atual, segundo
diferentes conjunturas, desenhadas a partir do
Diagnostico formulado,

Diferentes cenarios, sendo um deles necessariamente
correspondente ao cenario tendencial.

Além do cenario tendencial, cenarios ditos alternativos
sao estabelecidos, de modo a expandir o leque de
possibilidades futuras, orientar o planejamento dos
recursos hidricos e conferir flexibilidade/robustez ao
plano

As visoes dos diferentes atores sobre as bacias e
seus futuros



e HipoOteses basicas:

— Estratégias robustas reduzem a
complexidade;

— Estratégias “no regret”

— A discussao de estratégias € uma parte
natural da tarefa gerencial, e ndo so para
especialistas;

— Investir tempo em estratégia gera economia
de tempo no dia-a-dia.



Primeiro passo da passagem do
diagndstico para o progndstico/cenarios

e A Analise SWOT ou Analise de fatores
INnternos e externos



Analise de Fatores Internos e Externos

Baseado na analise dos pontos fracos e fortes do
ambiente interno identificados no diagnostico e das
ameacas e oportunidades do ambiente externo / futuro

Fragilidades

[



Potencialidades

Indicador

Variavel

Precipitacao

Precipitacdo Média Anual

Disponibilidade Hidrica

Qgs especifico

Agricultura

Aptidao Agricola dos Solos Boa a Regular

Pecuaria

Aptidao Agricola dos Solos para Pastagens
Natural e Plantada

Recursos Minerais

Substancia e Porte da Exploracao

Geracao de Energia

Poténcia Exploravel (MW)

Areas Irrigaveis

Area

Turismo

Atracdes Turisticas associadas ao Recurso
Hidrico

Pesca Comercial e
Aquicultura em Tanque-Rede

Producao Pesqueira e Presenca de Lagos de
Usinas Hidrelétricas

Navegacao

Garantia de Calado Minimo de 0,9 m no
Periodo Seco




Fragilidades

Indicador Variavel
Socioeconomia indice de Desenvolvimento
Humano
Eroséao Risco de Eroséo
UC de Protecéo Integral Area
Terras Indigenas Area
UC de Uso Sustentavel Area
Corredores Ecologicos e Sitios Ramsar Presenca

UC de Protecao com Interferéncias

Presenca de pastagens

Antropicas
Agua Cobertura por rede
Esgoto Cobertura por rede
Residuos Sdlidos Disposicdo em aterro sanitario
Carga Organica Lancada/Carga Organica Valor > 0,5
Assimilavel na Classe 2
Demanda Hidrica/Disponibilidade hidrica Valor > 0,5

Ruptura de Rotas de Peixes

Presenca de reservatorios




Para

Potencialidades Fragilidades

Disponib. Hidrica | Socio-economia |
Navegacao Areas
Biodiversidade Protegidas

Acara-Guama

Potencialidades

Fragilidades

Disponibilidade Hidrica
Agricultura
Recursos Minerais
Navegacao
Biodiversidade

Socioeconomia
Areas Protegidas

Saneamento
Ambiental

MA



Submedio e Baixo Araguaia

Potencialidades

Fragilidades

F

Disponib. Hidrica
Areas irrigaveis

Socioeconomia

Pecuaria Areas Protegidas

Geracao de
Energia Corredores :
Turismo Ecolbgicos

Navegacio

Alto Mortes e Alto Araguaia

MG

L.
r/.f

Potencialidades Fragilidades Alto Médio e Médio Araguaia

Disponib. Hidrica Eros&o e Baixo Mortes
Pecuaria Areas Potencialidades Fragilidades
Recursos Protegidas Agricultura Corredores
Minerais UC ¢/ Areas Irrigaveis Ecolbgicos e Sitio
Turismo Antropismo Recursos Minerais Ramsar.

Geracdo de Esgotos e Turismo UC ¢/ Antropismo

Energia Resid. Solidos Navegacio Demanda/Disponib.




Ameacas

Falta de Articulacao Interinstitucional

Ingresso de Empreendimentos vindos de fora da
Regiao que Pressionam o Meio Ambiente e a
Infra-estrutura Existente



Oportunidades

Demandas dos Mercados Externo e Interno por
Commodities (agricultura, pecuaria e mineragao) e
Geracao de Energia

Agregacao de Valor na Cadeia Produtiva/Industrializacao

Articulagao entre Atores Estratégicos parao
Desenvolvimento de Politicas e Iniciativas com
Foco no Desenvolvimento Sustentavel

Plano de Aceleracao de Crescimento do Governo Federal

Aumento da Conscientizagao da Sociedade e dos
Empresarios sobre aimportancia da Sustentabilidade
Ambiental



Temas Estratégicos do Diagndstico

Fatores Indutores

1. Alto Potencial de Desenvolvimento
dos Recursos Naturais
(biodiv., energ., miner. e agropec.)

2. Globalizacéo e Crescimento do
Mercado Internacional

3. Ocupacao Crescente e
Desordenada do Territorio

4. Crescimento das Demandas
Hidricas em Areas Criticas

5. Baixo Nivel de Consciéncia
Ambiental

6. Desarticulacao Interinstitucional e
Intersetorial

7. Implementacao Insuficiente do
Sistema de Gestao de Recursos
Hidricos

Problemas Rec. Hid.

1. Desmatamento / Erosao

2. Praticas Agricolas e Pecuarias
Inadequadas / Eroséao

3. Lancamento de Efluentes
Domésticos e Industriais Nao
Tratados

4. Cheias e Inundacgobes

5. Barramentos de Rios para Geracéao
de Energia

6. Exploracédo Mineral Expressiva
7. Pesca Predatoria

8. Turismo sem Infra-Estrutura
Adequada

9. Fragilidade do Sistema de Gestéao
de Recursos Hidricos

10. Desarticulacao das Politicas
Publicas



Cenarios

Montagem do cenério das demandas hidricas

Projec6es demograficas e sdcio-econdémicas

Construcdo de cenarios alternativos (tendencial, normativo e
otimista)

Estimativas de demandas de recursos hidricos

Estimativas dos impactos de cada cenario (cargas, uso do solo,
s@cio-economia, etc.) sobre os recursos hidricos

|dentificacao de alternativas de compatibilizacéo das
disponibilidades com as demandas hidricas

Articulacao e compatibilizac&o dos interesses internos e externos a
bacia

Participacao Social
Progndstico quanto a Situacao dos Recursos Hidricos nas Bacias
para os Horizontes de Planejamento Considerados.



Os cenarios do PNRH

— Agua para todos
— Agua para alguns
— Agua para poucos
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« ESTUDOS DEMOGRAFICOSE
PROJECOES
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Urbana (1000 hab.)

Demografia do Brasil
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Populacéo (2025)
10,5 milhdes hab.
(RM de Belém: 3,4 milhGes)

Taxa de Urbanizacao:
74% —p 91%

(2000) (2025)

Populacédo Total | (%) em 2000 | (%) em 2025 2025 (hab.)

Para 57 61 6.400.400

Tocantins 16 17 1.766.200

Goias 17 13 1.325.600
Mato Grosso 467.800
Maranhao 6 5 523.300
Distrito Federal 0,2 0,1 12.800
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Padroes de
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-MT eTO



Cenarios e Macroeconomia do Brasil

e Crescimento do PIB:

Década Taxa Anual (%)
1950-60 7,4
1960-70 6,2
1970-80 8,6
1980-90 1,6
1990-00 2,6




Pontos de Estrangulamento (Riscos)
- Infra-Estrutura de Transporte
- Pesquisas Tecnolodgicas

- Energia
- Crescimento Concentrado

- Reformas Econdmicas e Institucionais

Cenario Tendencial*

Cenéario Otimista**

Periodo Crescimento anual do PIB Crescimento anual do
brasileiro (%) PIB brasileiro (%)
2006-2010 3,3 3,9
2010-2014 3,9 4,2
2014-2018 3,9 4,7
2018-2025 3,9 9,0***
Periodo Cenario Tendencial* Cenario Otimista**

Crescimento anual do PIB
mundial (%)

Crescimento anual do
PIB mundial (%)

2006-2025

3,0

3,8



Cenarios EconOmicos da Regiao Hidrografica

 Cenarios da Agropecuaria: competicao pelos solos
disponiveis e pressdes econdmicas
- Priorizacao: cana-de-acucar > lavouras > pecuaria
(R$ 2,75 mil/ha/ano > R$ 1,56 mil/ha/ano > R$ 90 /ha/ano)

Cana-de-Acucar

Diagndstico Cenéario Tendencial* | Cenario Otimista**
(2006) (2025) (2025)
89 mil ha 1,92 milhdes ha 6,82 milhdes ha

28% area na bacia 58% area na bacia 73% area na bacia
Araguaia do Araguaia do Araguaia

Areas identificadas como potenciais para cana segundo UNICAMP, 2005



Lavouras (exceto cana)

A taxa de crescimento da soja e 0 crescimento da economia brasileira
sdo consideradas como indicadores da expansao da fronteira agricola
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Mil cabecas

Pecuaria

64

70.000
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60.000

50.000
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R?=0,99

40.000
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20.000 +

10.000

O REBANHO BOVINO RH (OBS.)

1996

1998
2000
2002
2004
2006
2008
2010
2012
2014
2016
2018
2020
2022
2024

=====REBANHO BOVINO RH (ESTIM. 1996-2006)

REBANHO BOVINO RH (CENARIO OTIM.) e REBANHO BOVINO RH (CENARIO TEND.)

estricoes pelo Uso do Solo nos 2 Cenarios:
40 a 46 milhOes de cabecas




Cenarios de Disponibilidade Hidrica

Obras a serem implantadas naregiao poderao localmente
alterar a disponibilidade hidrica. Na analise do balanco
hidrico foram considerados:

-Barragens do Projeto Formoso e do PRODOESTE (TO)
- Barragem do Perimetro de Irrigacao Manoel Alves (TO)

-Barragem do Igarapé Gelado do projeto Carajas da Vale (PA)

Nao foram consideradas as regularizac0es que serao
promovidas pelas usinas hidrelétricas (UHES) a serem
Instaladas. A maioria delas esta situada no rio Tocantins e,
devera produzir pequeno efeito sobre a disponibilidade
hidrica. A UHE de Serra da Mesa ja realiza a maior parte da
regularizacao de vaz0es deste rio.



Demandas Hidricas

 Cenario Tendencial: aregido néo sera objeto de
Intervencoes diferentes daquelas atualmente em
andamento, sem possibilidades, até o horizonte fixado,
de mudar significativamente as tendéncias
determinadas. Adota o cenario econémico tendencial.

e Cenario Normativo: considera as previsoes que
correspondem ao planejamento econdomico do Poder
Executivo e as acdes de gestédo do Plano Estratégico de
Recursos Hidricos. Adota o cenario economico
tendencial.

 Cenario Otimista: incorpora a expectativa de superacao
das metas propostas para o Cenario Normativo. A
economia do Pais cresce a uma taxa anual superior.
Adota o cenario econdmico otimista (maior taa de
crescimento econdmico).



Demandas Hidricas

Diagndstico

Vazao de Retirada:
102 m?3/s

dirrigacdo O Dessedentacdo Animal
B Abastecimento Humano  EIndustria
B Mineragéo

Cenario Tendencial

Vazao de Retirada:
166 m3/s




Evolucdo das Demandas Hidricas
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Abastecimento de Agua

Premissas
Cenario Atendimento Consumo Perdas
Tendencial Manter Manter Manter
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Esgotamento Sanitario Urbano

, . : Nivel de
Cenario Atendimento Tratamento
Tratamento
Tendencial Manter Manter Manter




Populacédo Urbana com Esgoto Tratado
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Residuos Solidos Urbanos

, . : Nivel de
Cenario Atendimento Tratamento
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Areas e Demandas para Irrigacéo

Cenario Premissas
Usar taxas de crescimento dos Censos Agropecuarios

Ve excluindo a implantacao do projeto Formoso
ldem o Tendencial e inclui:
- perimetros publicos do PAC*;
_ - barragens do PRODOESTE*;
Normativo

- Polo Sulcroalcoleiro do Tocantins;
- 92 usinas de acucar;
- areas publicas < 30% do total areas irrigadas.

ldem o Normativo alterando a cana e a limitacao de area
publicas da seguinte forma:
Otimista - Cana: adota cenario da UNICAMP
- areas publicas < 40% do total areas irrigadas.



Area (ha)

Irrigacao

Crescimento das Areas Irrigadas nos Cenarios
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Vazédo (m?3/s)

Irrigacao
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Area (ha)

Irrigacao

600.000

540 mil ha

500000 — — — — — — — — — — — — — — — — — — — - ]

400000 4 — — — — — — — - ]

450 mil hea

229 mil ha

200000 +— — — — — _— - = _]

100000 + — — — — — — — — —

2005 2010 2015 2020 2025

Anos

—&— Tendencial —l— Normativo —&— Otimista




Pecuaria

45 Restricoes de Uso do Solo

2004* 2010 2015 2020 2025

Anos

=== Tendencial e Normativo === QOtimista

Rebanho: 35 milhdes cab. (2007)
46 milhdes cab. (2025) — Tendencial e Normativo
43 milhdes cab. (2025) - Otimista
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Cenario

Tendencial

Normativo

Otimista

Geracao de Energia

Premissas

Segue o Plano Decenal de Expansao de Energia
(PDEE, 2007)

Segue o PDEE a excecao das usinas previstas para as
UPs do Sono, Alto Mortes e Alto Araguaia

Segue o PDEE a excecao da UHE Novo Acordo
(UP do Sono), que néo é considerada



Poténcia Total (MW) Cenario Cenario
Tendencial | Normativo
Regido Hidrografica 19.814 18.849
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Diagnostico
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Diagnostico
Remocgéo Fossa: 40%

Per-capita DBO : 54 g/hab.d
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A etapa de prognostico no PRH
Guandu



Cenarios do PRH Guandu



Cenarios

Exemplos

MODULO 3: Progndstico

ABASTECIMENTO PUBLICO
Plano Estratégico de Recursos Hidricos
dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu Mirim

Critérios do Cenéario 1

Sistemas Guandu + Lajes

Anos 2005 2010 2015 2020 2025
Cons. per capita (I/hab.d) 250 250 280 280 280
indice de Atendimento (%) 95 98 100 100 100
indice de Perdas (%) 30 30 30 30 30

% de Reservacao

Mantido o deficit

Sistemas Independentes

Cons. per capita (I/hab.d) 250 250 250 250 250
indice de Atendimento (%) 90 95 95 95 95
indice de Perdas (%) 30 30 30 30 30

% de Reservacao

Mantido o deficit




MODULO 3: Progndstico

Cenarios

Exemplos ABASTECIMENTO PUBLICO

Plano Estratégico de Recursos Hidricos
dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu Mirim

Critérios do Cenario 2

Sistemas Guandu + Lajes

Anos 2005 2010 2015 2020 2025
Cons. per capita (I/hab.d) 250 250 280 280 280
indice de Atendimento (%) 95 98 100 100 100
indice de Perdas (%) 30 30 25 25 25

% de Reservacgao

100 % do Volume necessario

Sistemas Independentes

Cons. per capita (I/hab.d) 250 250 250 250 250
indice de Atendimento (%) 90 95 95 95 95
indice de Perdas (%) 30 30 25 25 25

% de Reservacao

100 % do Volume Necessario




MODULO 3: Progndstico

Cenarios

Exemplos ESGOTAMENTO SANITARIO

Plano Estratégico de Rec. Hidricos
dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu Mirim — Cenario 1

Quadro 5.2.1 - Vazdes Maximas Diarias de Esgotos Sanitarios (m®/s)

Municipios

2005

2010

2015

2020

EngP P. de Frontin 0,0187 0,0199 0,0206 0,0212 0,0219
Itaguai 0,1851 0,2298 0,2862 0,3139 0,3433
Japeri 0,2657 0,2889 0,3474 0,3686 0,3908
Miguel Pereira 0,0077 0,0086 0,0094 0,0100 0,0108
Nova Iguagu 0,5431 0,5399 0,6033 0,6033 0,6033
Paracambi 0,1150 0,1248 0,1467 0,1516 0,1561
Pirai 0,0010 0,0011 0,0012 0,0012 0,0013
Queimados 0,3862 0,4170 0,4988 0,5273 0,5569
Rio Claro 0,0004 0,0004 0,0005 0,0005 0,0005
Rio de Janeiro 1,2396 1,2786 1,4745 1,5146 1,5533
Seropédica 0,1788 0,2138 0,2744 0,3079 0,3467
Vassouras - - - - -

Total dos Sistemas 2,9414 3,1228 3,6629 3,8201 3,9850




MODULO 3: Progndstico

Cenarios

Exemplos

SETOR AGROPECUARIO
Plano Estratégico de Recursos Hidricos
dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu Mirim - Cenarios ALTERNATIVOS

Projecdes da Demanda de Captacao do Setor Agropecuario, em m?d/s

Cendrios 2005 2010 | 2015 | 2025
1 039 | 039 | 039 | 0,390
5 0300 | 0381 | 0372 | 0354




MODULO 3: Progndstico

Cenarios

Exemplos

SETOR INDUSTRIAL
Plano Estratégico de Recursos Hidricos
dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu Mirim - Cenarios ALTERNATIVOS

Projecdes da Demanda de Captacao da Industria, em m?3/s

Cenarios 2005 2010 2015 2025
1 13,51 14 92 16,50 20,10
Cresc. 2%
2 13,51 16,43 20,00 29,60
Cresc. 4%




CENARIOS DO PERH-MDA



A ANALISE DOS FUTUROS COMO CENARIOS
PERH-MDA

Cenario 0 —
Futuro Sequencial:
projecao das
Tendéncias —

Restricbes e

condicionalidades
Vis&o Retrospectiva Internas e Externas

Cenario Alternativo
1 — Futuro Cadtico:
aAmazonia sem

] _y controle
Diagndéstico dos

Afluentes da
Margem Direita da
Bacia Amazbnica

Futuros
dos
Afluentes

Cenario Alternativo
2 — Futuro Possivel:
aAmazonia
regulada

Macro-tendéncias
Internas e Externas

Cenario Alternativo
3 — Futuro
Desejado:

crescimento com

equidade social e

sustentabilidade
ambiental




@ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Ro ‘!\‘.{m a A’Pﬂwﬁé

Crescimento  populacional nos
municipios da Margem Direita do
rio Amazonas 2007-2020.

B ito S

Legenda 5 7
Y& Caplal de Estado =N {
g L Mato Grosso
D Limite da Sub-bacia N 4 . Y
Limte da UPH .

ﬂ Estados
Taxa Média de Crescimento Anual
I 007
0F%. 2%
|4 21%- 4%

B arso0ms

Crescimento  populacional nos
municipios da Margem Direita do o s
rio Amazonas 2020-2030. [ s menis

Limite da UPH

G Estados

Taxa Média de Crescimento Anual

Il o5 -0

[T om- 123
[ v 2
%

B 2o,



http://www2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx�

Cenarios econdomicos — PERH-MDA

PIB - Taxa Média de Crescimento Projetada do PIB das
Microrregifes inseridas na Margem Direita: 2007-2030 — Cenarios
Normativo e Tendencial.

B 2 -31%

Afro Jurvens N, A
| At Teles Pives

3% -35% ke
36%-3.7% g )
g -y .-h]'n 5 }J-‘F v (,5,{,
35%-4.5% .

B 26%-95% g

Irrigacao - taxa média geométrica de crescimento anual da
areairrigada entre 2006 e 2030 no cenario normativo

£ Tapajos-Madeira

JURUA

- <25%
[ 26%-5%
[ ]51%-10%
[ 10.1%- 20%
B =201%

I area com restrigha para ocupagdo agricola L - 280 720 960

Pecuaria - taxas médias geométricas de crescimento anual do
rebanho bovino entre 2006 e 2030 no cenario normativo.

Gngu.Tapajoa

M deira Purus
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I - 201%

I wrea com restiigho para ocupagio agricola

Industria - Taxa Média de Crescimento Anual Projetada do Valor
Adicionado da Industria nos Municipios da Margem Direita: 2007-
2030 (Cenérios Normativo e Tendencial)
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B %%
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- 25 %



http://www2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx�

7Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hl'driggs}.--

Cenarios - disponibilidade hidrica na MDA
Visao Geral - Cenario Normativo

Bacia hidrogréfica do rio Jurua
Bacia hidrogréfica do rio Jutai

M ) | =
Bacia hidrografica do rio Javari ’
I , v ‘

AN~ ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Bacia hidrografica do rio Purusl

Indicadior de Disponibilickde Hkica,. |
|

IDHG | Bacia hidrografica do rio Madeiral
anfatad (>0,

satisfatdria éO,S-?,O) N .
aitica (1,035 — =
muto aftica (=35 [ Bacia hidrografica do rio Xingu
limtes daUPHs

sedes munidpas

ai

Bacia hidrografica do rio Tapajos|
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’Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hl’driggs;

Qualidade da Agua na MDA

Visao Geral — Cenario Normativo

Bacia hidrografica do rio Jurua
Bacia hidrogréfica.do rio Jutai

; Madeira-Puru

AN~ ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Bacia hidrogréfica do rio Javari

Indicador de Pduiggo Qganica
IPO

Bacia hidrogréfica do rio Madeira

I
8
;

50 KmM

N
pessino (>20) T

Bacia hidrogréfica do rio Tapajés I
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Cenarios
Compatibilizacao das Necessidades Futuras




O gue val acontecer com as bacias
vizinhas gue pode repercutir na bacia em
estudo

 Como tirar partido das potencialidades
para reduzir ameacas

 Como usar as oportunidades para diminuir
as fragilidades
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